古代陽光照耀現代工業革命   
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十九世紀初起源於英國，擴展至歐洲西北部乃 至世界其他地區的那場運動，通常被稱作「工業革命」。把它叫作「能源革命」也許更貼切。大約200年前，人類進入一個新時代，支撐著這個時代的資源就是古代的陽光，或者更直白地說，是化石燃料。人類學會了如何開採和使用由數百萬年前植物殘骸轉化而成的燃料。
「能源僕人」
著名的發展經濟學家迪派克·拉爾(Deepak Lal)以神話中為人類帶來火種的巨人的名字，把這一結果命名為「普羅米修士增長」(Promethean growth)。就像有爭議的丹麥學者比約恩·隆伯格(Bjorn Lomborg)所指出的那樣：「如果我們用‘僕人’的概念來衡量我們使用的能源，即每個‘能源僕人’擁有一個人的生產力，那麼在西歐，每個人擁有150個‘僕人’，在美國大約是300個，甚至在印度，每個人也擁有15個‘僕人’」。
這麼說來，能源革命導致奴隸制和農奴制（幾乎徹底）消失，並非偶然。機器結束了奴役，還把婦女從單調乏味的日常家務勞動中解放出來。只有在機器（迄今為止）還不能代替人類的地方——例如，照料兒童和老人——這一點還尚未成真。
美國能源部(Department of Energy)專家表示，全球每年燃燒化石燃料產生的能源輸出，已從18世紀中葉幾乎為零的水準，增長至本世紀初的3.5萬億億焦耳。單是從1900年到 今天，燃燒化石燃料產生的能源輸出（和消費）已經增長了16倍。甚至是從20世紀60年代末以來，也已增長了1倍。（見圖表）
權威的經濟史學家安格斯·麥迪森(Angus Maddison)表示，從1900年到2001年期間，以購買力平價或共同的國際價格計算，全球生產總值上升了19倍，同期，各種商業能源消費上升了 18倍。其相關性之緊密，令人驚歎。不過，在1975年至2001年間，全球生產總值上升了120%，商業能源的消費卻只上升了60%。然而，即便出現這 種效率的增長，也沒有使能源需求下降。在任何一個稍長的期間內，商業能源的消費都呈現增長態勢。
化石燃料的消費繼續上升
隨 著時間的推移，商業能源的來源發生了變化。在20世紀，與蒸汽時代首要的能源來源——煤炭相比，石油和天然氣變得日益重要。即便如此，煤炭的消費仍在繼續 增長。在整個20世紀，除了化石燃料以外的其他商業能源來源的重要性也日益顯現，最顯著的是水電和核能。但在2002年，在全球商業能源中，水電和核能的 比例分別僅有6.5%和6.4%，而地熱及其它非傳統能源僅占1.4%。最重要的是，化石燃料的消費繼續上升。（見圖表）
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那麼，未來能源消費的前景如何？答案很簡單：只要趨勢沒有根本轉變，化石燃料的消費將繼續上升。只要思考一下1980至2002年各主要國家人均能源消費的結構就知道了（見圖表）。從這些資料中，我們可以看到以下四點。
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首先，儘管（以購買力平價計算的）人均GDP顯著提高，一些富裕國家已成功抑制人均能源消費的增長。走上「後工業化」道路的英國就是一個極好的例子： 1980年至2002年之間，英國人均能源需求量增長3%，而人均GDP增長59%。在一篇未公開發表的文章里，紐約Century Foundation的伯納德· 沃索(Bernard Wasow)認為，在全球範圍內，人均GDP增長一倍，能源密集度會下降40%。能源使用量的增長速度低於生活標準提高的速度，但仍然在增長。
其次，一些發達國家使用的能源投入高於其他國家。就任何特定水準的人均GDP而言，美國的能源使用量約為日本或英國的兩倍。此外，在交通運輸方面，美國人均能源使用量大約是日本的3倍。美國能源使用量之所以更大，部分是因為美國地域遼闊，氣候條件更為惡劣（澳大利亞肯定亦是如此）。但是，這同時也反映出定價 問題，以及因此造成的能源使用效率低下的消費模式。
再次，增長迅速的發展中國家，尤其是迅速工業化的國家，往往會大幅提高自己的能源使用量。1980年至2002年之間，韓國人均能源使用量增長了3倍，而人均GDP僅增長270%。
2030年中印能源消費量將為美國3倍
最後，中國人均「一次能源」(primary energy)使用量是美國的十分之一，日本的五分之一。此外，印度的人均使用量不到中國的一半。假設今後25年中國和印度走上與韓國基本相同的發展道路，那麼到2030年，這兩個國家合計消費的一次能源，將至少是美國目前消費量的3倍。
可能出現的能源需求增長相當可觀。總部位於巴黎的國際能源機構(International Energy Agency)認為，總體而言，2002年至2030年間，（按石油當量桶計算的）能源需求量可能增長60%左右。從絕對量來看，最大的增長將出現在發電行業，這也基本上是商業能源最大的使用者（見圖表）。但就目前的趨勢來看，經濟活動多數領域內的能源需求量還將繼續增長。最重要的是，儘管發展中國家目前 占全球需求總量的一半左右，但在2002年至2030年間，大約四分之三的能源需求增長將來自這些國家。沃索認為，如果經濟發展在本世紀波及更多國家，那 麼商業能源的需求量可能增長5倍，即便這種速度還不及上世紀的三分之一。
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那麼，經濟發展與能源消費之間根深蒂固的聯繫對人類的未來有什麼啟迪意義呢？答案是，這又引出了四個大問題。首先，所有這些能源從何而來？其次，這對能源安全意味著什麼？第三，這對我們應對氣候變化威脅的能力意味著什麼？最後，經濟政策能夠起到什麼作用？我計畫在今後的專欄里解答這些問題。但是，有一點已經很明確：任何人如果認為可以輕易降低全球能源消費，都是在癡人說夢。
*《懷疑的環保主義者》(The Sceptical Environmentalist)， 劍橋大學出版社(Cambridge University Press)，2001年
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